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Plosna axialna veterna turbina

(patent pending)
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Myslienkovy obsah nazvu turbiny:

Plo$na —v nazve znamena, Ze vzduch naraza na plnu
nepriepustnu kruhovu platriu do celej jej plochy.

Axialna — v nazve znameng3, Ze na kruhovu platiiu
turbiny vzduch nardza celne - axidlne.

Veterna — v ndzve znamena, Zze médiom turbiny je
vietor.

Turbina — v ndzve znamen3, Ze jej Gloha je vyrabat
energiu pomocou rotacného lopatkového stroja

1. Principy, podla ktorych sa vytvoril navrh novej turbiny pre efektivnejsie vyuzitie vetra

™0 oo o

zmena smeru prudenia vzduchu zo stredu kruhovej platne na okraje kruhovej platne pri obtekani kruhovej
platne vzduchom v jej kolmej pozicii na smer vetra

zvySenie otacok generatora bez pouzitia prevodov pri dvojkruhovych protismerne sa otacajucich platniach
vyuzitie aerodynamického vztlaku listov aerodynamického tvaru pre krutiaci pohyb platni

zrezanie vrchnej hrany listov priblizne pod 45 stupfiovym uhlom vzdy v smere otacania platne
eliminovanie odporu vzduchu pri otac¢ani turbiny zaradenim listov tesne za sebou v smere otdcania
pouzitie predsunutych stacionarnych prvkov na usmernenie a vyvolanie tocivého pridu vzduchu

zvysenie rychlosti prietoku vetra cez turbinu pri pouZiti konfuzora

2. Podstata — ako to funguje pri vetre

Zakladnou inovacnou myslienkou pri navrhu konstrukcie plosnej axidlnej veternej turbiny je vyuzit prud

vzduchu smerujuci zo stredu kruhovej platne na okraje kruhovej platne, pricom kruhova platia sa nachadza v
kolmej pozicii na smer prichadzajuceho vetra. Pritejto pozicii kruhovej platne prud vzduchu narazajuci na platriu
nema kam unikndt a vplyvom zvyseného tlaku v stredovej Casti platne prudi zvySujdcou sa rychlostou ku jej
okrajom do miest nizSieho tlaku. Konstrukéné rieSenie plosnej axidlnej veternej turbiny ma schopnost konat
otacavy pohyb rotacnej kruhovej platne, alebo protismerny rotaény pohyb dvoch kruhovych platni vyvolany silou
vetra a ziskanu mechanickd energiu preniest na generator za Gcelom vyroby elektrickej energie, alebo vyuzZit inym
spésobom.
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obtekanie turbiny pridom vzduchu

Vztahové znacky
OBR. 12

1—rotacnd kruhovd platria
2 —rotacnd protismernd kruhovd platria
3 —loZisko rotacnej platne
4 — list rotacnej platne
5 —staciondrny drdazkovany kuzel
6 —vodorovnd otocnd konstrukcnd ty¢
7 —generdtor
8 — Spic
9 — nosny ram vonkajsej stabilizdacie kruhovej platne
10 — obvodové koliesko vonkajsej stabilizdcie kruhovej platne
11 —nosné land
12 —stoZiar
13 — priecne koliesko vonkajsej stabilizacie kruhovej platne
14 — tycovd konstrukcia stoZiarového upevnenia
15 — gulovd smerovka
16 — plosnd smerovka
17 — zdklad stoZiara
18 — nosnd rurovd konstrukcia
19 — konstrukénd platria
20 — otoény kib
21 — konfuzor
22 —radmovd skruz
23 — otocny zdves
24 —zdtaZ
25 — tycovd konstrukcia lanového upevnenia

VIETOR EZ%L>

Rotacnd kruhova platha je konStruovand ako plnd nepriepustnd platfa, ktord md na sebe dookola pevne
pripojené listy rotacnej platne oblukovitého tvaru smerujuceho od stredu rotacnej kruhovej platne ku jej okrajom,
pricom tieto listy maju tvar aerodynamického zakriveného kridla a zaroven su z vrchnej strany zrezané priblizne pod
45 stupnovym uhlom v smere otdcania platne. Rotacny pohyb kruhovej platne spésobuje pohyb vzduchu nardzajuci
na kolmo postavenu rotacnu kruhovu platiiu, pricom vzduch musi zmenit pod tlakom dalSieho prichadzajiceho
vzduchu smer pradenia zo stredu kruhovej platne ku jej okrajom a toto prudenie prechadza cez medzery medzi
zakrivenymi listami rotacnej platne a naraza na steny tychto listov, ¢o spésobuje rotdaciu celej kruhovej platne. Pri
tomto prudeni vzduchu pdsobi zakon akcie a reakcie medzi vzduchom a listami kruhovej platne, lebo prud vzduchu
opusta vplyvom zakrivenych listov rotac¢nej platne tuto platriu v dotyénicovom smere vzhladom ku kruhovej platni
a spOsobuje jej otacanie. V skutoc¢nosti vplyvom unasajlcej rychlosti kruhovej platne opusta vzduch kruhovt platriu
v smere odstredive;j sily v zavislosti od rychlosti tocenia platne. Zaroven sa medzi listami uplatiiuje aerodynamicky
efekt pridenia, kde vznika podtlak na strane listu s dlhSou stranou listu ako pri kridle lietadla a prispieva ku rotacii
celej kruhovej platne. Rotacna kruhova platia s listami kladie velmi maly odpor vzduchu voci rotacii, lebo listy
rotacnej platne v smere rotacného pohybu st umiestnené tesne za sebou a vytvaraju aerodynamicky tien.

Tento zakladny princip vzniku rotacného pohybu a ndsledné vyuZitie energie z rotacie kruhovej platne plosnej
axialnej veternej turbiny moze byt umocnené pridanim dalSich konstrukénych éasti vylepsujucich Gc¢innost celej
turbiny:

e pridanim protismerne rotujicej kruhovej platne s aplikdciou dvojrotorového generatora, ¢im sa
dvojnasobne zvysia otacky generatora

e pridanim stredového stacionarneho drazkovaného kuzela s oblukovitymi drazkami smerujicimi do
smeru otacania rotujucej kruhovej platne, ¢im sa vytvori radidlne pridenie v strede platne

e pridanim stacionarnych listov usmernujucich pradenie vzduchu po obvode kruhovej platne do smeru
otacania rotujucej kruhovej platne, ¢im sa vytvori radidlne prudenie po okrajoch platne

e pridanim predsunutého konfuzora, ¢im sa zvysi Gcinna pracovna plocha vyuzitého vetra
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U¢elom poslednych troch spdsobov vylepsujucich Uéinnost celej turbiny je zvacsit rychlost otacania rotujucej
kruhovej platne pomocou neotacavych casti turbiny. Pripojenie generatora a opis ochrany turbiny proti silnému
vetru je popisany v texte pri jednotlivych konstrukénych typoch plosnej axidlnej veternej turbiny.

3. Konstrukéné typy plosSnych axialnych veternych turbin

Existuje viacero konstrukénych spOsobov realizacie ploSnych axidlnych veternych turbin podla sp6sobu
upevnenia turbiny v zavislosti na automatickom natacani turbiny proti vetru, ktorych publikovanie presahuje
rozsah tohto informacného materidlu. V nasledujucom texte budu popisané zakladné typy ploSnych axidlnych
veternych turbin.

Opis konstrukcie jednokruhovej plosnej axidlnej veternej turbiny pripevnenej oto¢ne na nosnom
stoziari. (zobrazenej v pohlade na obr. ¢. 1 a v reze na obr. ¢. 2)
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SMER ROTOVANIA PLATNE

Zakladné konstrukcéné casti jednokruhovej plosnej axialnej veternej turbiny podla funkcie su tri a delia sa na
nosné casti konstrukcie, ktoré zabezpecuju tvar a stabilitu, dalej na konstrukcie zabezpecujuce polohu rotacnych
Casti a rotacné cCasti, ktoré premienaju energiu pohybujiceho sa vzduchu na elektricku energiu.

Rotacna Cast turbiny sa sklada z rotacnej kruhovej platne 1, ktord je pre vzduch nepriepustna a listov rotacnej
platne 4. Rotacna kruhova platiia 1 je pripevnend otocne cez lozZiskd 3 na vodorovnu otocnu konstrukénd tyc 6.
Na rotacnej kruhovej platni 1 si dookola pevne pripojené listy rotacnej platne 4, ktoré maju tvar aerodynamického
zakriveného kridla, lebo su v strednej Casti hrubSie ako na okrajoch, kde maju Spicaty tvar a st oblikovitého tvaru
smerujuceho od stredu rotacnej kruhovej platne 1 ku jej okrajom. Listy rotacnej platne 4 st z vrchnej Celnej strany
zrezané priblizne pod 45 stupfiovym uhlom, sklonenym v kaZzdom bode tohto listu rotacnej platne 4 v smere
otdcania rotacnej kruhovej platne 1 tak, aby energia pohybujiceho sa vzduchu narazajiceho do listov rotacnej
platne 4 prispievala ku zvySovaniu kratiaceho momentu rotacnej kruhovej platne 1. Na rotacnej kruhovej platni 1
je pripevnend otoc¢na Cast generatora 7, ktorého druha statorova cast je pripevnena na vodorovnu otoénd
konstrukénu ty¢ 6, na konci ktorej je osadeny S$pic 8, usmeriujuci pohyb vzduchu zo stredu rotacnej kruhovej
platne 1 ku jej okrajom. Medzi €asti konStrukcie zabezpecujuce polohu rotacnych Casti v spravnej polohe voci
smeru prudenia vzduchu vo vodorovnej rovine patria nosna rudrova konstrukcia 18 osadena na loZiskach 3
upevnenych na stoZiari 12 a vodorovna otoc¢na konstrukéna ty¢ 6 s gulovou smerovkou 15 a plosSnou smerovkou
16. Plosna smerovka 16 zabezpecuje natocenie plosnej axidlnej veternej turbiny do spravneho smeru a gulova
smerovka 15 zabezpecuje to isté a zaroven stabilizuje vodorovny pohyb. Medzi nosné Casti konstrukcie patri
stoZiar 12 upevneny na masivnom zaklade.
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Opis konstrukcie dvojkruhovej plosnej axialnej veternej turbiny pripevnenej oto¢ne na nosnom stozZiari
(zobrazenej v pohl'ade na obr. ¢. 3 a v reze na obr. ¢. 4)

VIETOR

Zakladné konstrukéné casti dvojkruhovej vyklopnej plosnej axidlnej veternej turbiny podla funkcie su tri
a delia sa na nosné Casti konsStrukcie, ktoré zabezpecuju tvar a stabilitu, dalej na konstrukcie zabezpecujuce polohu
rotaénych Casti a rotacné Casti, ktoré premienaju energiu pohybujiceho sa vzduchu na elektrickd energiu.

Rotacna ¢ast turbiny sa sklada z rotaénej kruhovej platne 1 a z rotaénej protismernej kruhovej platne 2, ktoré
su pre vzduch nepriepustné. Na obidvoch rotacnych platniach su pripevnené listy rotacnej platne 4, ktorych tvar
a pripojenie je popisané v prvom konstrukénom type. Obidve rotacné platne su pripevnené otocne cez loziskd 3 na
vodorovnu oto¢nu konstrukénd ty¢ 6. Rotacna protismerna kruhova platiia 2 je umiestnend tesne za rotacnou
kruhovou platfiou 1, ma vacsi polomer a listy rota¢nej platne 4 ma pripevnené az od miesta, kde koncia listy rotacne;j
kruhovej platne 1 ale v protismernom obluku oproti listom rotacnej kruhovej platni 1, ¢im sa docieli protismerny
pohyb. Na rota¢nej kruhovej platni 1 je pripevnena prvéa oto¢na Cast dvojrotorového generatora 7, ktorého druha
otocna Cast je pripevnena na rotacnej protismernej kruhovej platni 2. Medzi ¢asti konstrukcie zabezpedujlce polohu
rotacnych casti v spravnej polohe voci smeru prudenia vzduchu vo vodorovnej rovine patria nosnd rdrova
konstrukcia 18 osadena na loziskach 3 upevnenych na stoZiari 12 a vodorovna otoc¢na konstrukcéna tyc 6 s gulovou
smerovkou 15 a ploSnou smerovkou 16. Medzi nosné Casti konstrukcie patri stoZiar 12 upevneny na zaklade.

Opis konstrukcie jednokruhovej a dvojkruhovej plosnej axidlnej veternej turbiny so stacionarnym

drazkovanym kuzelom pripevnenej oto¢ne na nosnom stoziari
(zobrazenej v pohlade na obr. ¢. 5 a v reze na obr. . 6)
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Opis konstrukcie plosnej axialnej veternej turbiny vtomto priklade je taky isty ako je uvedeny
v predchadzajucich dvoch konstrukénych typoch s tym rozdielom, Ze pred rotac¢nou kruhovou platrfiou 1 je namiesto
$picu 8 predsunuty stacionarny drazkovany kuzel 5, ktory znizuje hmotnost rotacnej kruhovej platne 1, lebo listy
rotaénej platne 4 su pripevnené az v mieste za obvodom stacionarneho drazkovaného kuzela 5. Prid vzduchu
prichadzajuci ku rotacnej platni 1 v stredovej ¢asti ma uz pociato¢nu rotaciu a zvysSuje vykon turbiny.

Opis konstrukcie jednokruhovej vyklopnej plosnej axidlnej veternej turbiny pripevnenej oto¢ne na

nosnom stoziari (zobrazenej v rezoch na obr. ¢. 15, 16 a 17)
B OBR. 16 OBR. 17 (,,/”fif\\
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Opis konstrukcie ploSnej axidlnej veternej turbiny v tomto priklade je taky isty ako je uvedeny v prvom
konstrukénom type, s tym rozdielom, Ze, rotacnda kruhova platria 1 je pripevnena cez loZiska 3 na vodorovnu cast
tyCovej konstrukcie 14 stoZiarového upevnenia, ktora je osovo posunuta o urcitd vzdialenost vodi zvislo otoénému
kibu 20 vo zvislom smere atoto posunutie umoziiuje tlakom silného vetra na rotaént kruhovt platiu 1 jej
automatické vyklopenie do vodorovnej polohy. Na rotacnej kruhovej platni 1 je pripevnena oto¢na Cast generatora
7, ktorého druhd statorova Cast je pripevnena ku tycovej konstrukcii 14 stoZiarového upevnenia. Medzi Casti
konstrukcie zabezpecujuce polohu rota¢nych ¢asti v spravnej polohe voci smeru priadenia vzduchu vo zvislej rovine
patria konstrukéna platfia 19 s otoénym kibom 20 spojenym s nosnou rarovou konstrukciou 18. Na konci ty¢ove;j
konstrukcie stoZiarového upevnenia 14 je osadeny Spic 8, ktory usmerfiuje pohyb vzduchu zo stredu rotacnej
kruhovej platne 1 ku jej okrajom.

Opis konstrukcie jednokruhovej vyklopnej plosnej axidlnej veternej turbiny pripevnenej oto¢ne na
nosnych lanach
(zobrazenej v pohlade na obr. ¢. 18 a v rezoch na obr. ¢. 19, 20 a 21)

OBR. 18
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Zakladné konstrukéné Casti jednokruhovej vyklopnej ploSnej axidlnej veternej turbiny zavesenej oto¢ne na
nosnych lanach 11 podla funkcie su tri a delia sa na nosné ¢asti konstrukcie, ktoré zabezpecuju tvar a stabilitu, dalej
na konstrukcie zabezpecujuce polohu rotacnych ¢asti a rotacné casti, ktoré premienaju energiu pohybujuceho sa
vzduchu na elektricku energiu.

Zlozenie rotacnej Casti turbiny, pripojenie atvar listov rotacnej platne 4 a pripevnenie generdtora 7
s osadenim Spicu 8 su identické ako je popisané v prvom konstrukénom type. Medzi ¢asti konstrukcie zabezpecujuce
polohu rotacnych casti v spravnej polohe voci smeru pridenia vzduchu vo vodorovnej rovine patria rdmova skruz
22 osadend v otocnych zavesoch 23 upevnenych na nosnych lanach 11 avodorovna otoc¢na konstrukéna tyc 6
pripevnena kolmo na ty¢ovu konstrukciu 25 lanového upevnenia, ktord je spojend otoénym kibom 20 ku ramovej
skruzi 22. Na ramovu skruz 22 je pripevnena zadna plosna smerovka 16 a zataz 24, ktora sluzi na vyvazenie celej
konstrukcie. PloSna smerovka 16 zabezpecuje natocCenie plosnej axidlnej veternej turbiny do spravneho smeru a na
fnu je pripojend gulova smerovka 15, ktora zabezpecuje to isté a zaroven stabilizuje vodorovny pohyb. Medzi nosné
Casti konstrukcie patria ramova skruz 22 a nosné lana 11.

Opis konstrukcie jednokruhovej plosnej axidlnej veternej turbiny s vonkajSou stabilizaciou rotacne;j

kruhovej platne pripevnenej oto¢ne na nosnom stoziari
(zobrazenej v pohlade na obr. €. 7, v reze na obr. €. 8, v detaile na obr. €. 9 a v reze na obr. ¢. 10)

Opis konstrukcie plosnej axidlnej veternej turbiny tohto konstrukéného typu je taky isty ako je uvedeny
v prvom konstrukénom type s tym rozdielom, Ze obvodova ¢ast rotacnej kruhovej platne 1 je stabilizovana vodi
prie€nym aj obvodovym deformdcidm pridanim rota¢ne nepohyblivého nosného rdmu vonkajsej stabilizacie
kruhovej platne 9. Tento rdm je pevne spojeny s vodorovnou oto¢nou konstrukénou tycou 6. Stabilizacia je
zabezpefena cez obvodové kolieska vonkajSej stabilizacie kruhovej platne 10 a prie¢ne kolieska vonkajsej
stabilizacie kruhovej platne 13.

OBR. 8 OBR. 9 OBR. 10
9 e T DETAIL REZE-E
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Opis konstrukcie jednokruhovej vyklopnej ploSnej axialnej veternej turbiny s konfuzorom pripevnenej
otocne na nosnych lanach
(zobrazenej v reze na obr. ¢. 22)

OBR. 22

21
N

VIETOR &)

Opis konstrukcie plosnej axidlnej veternej turbiny vtomto priklade je taky isty ako pri zavesenych
konstrukénych typoch na nosnych lanach s tym rozdielom, Ze, v Casti, kde su pripevnené zataze 24 je pripevneny
konfuzor 21, ktory usmerriuje a optimalizuje pridenie vzduchu z vaésej plochy, a tym sa dosahuje vacsia ucinnost
rotorovej Casti turbiny bez zvdcSovania jej priemeru.

4. Ochrana plosnych axialnych veternych turbin

Ochrana plosnych axidlnych veternych turbin pred vichricou je rieSend automatickym vyklopnym systémom,
ktory ju pri vzrastajucom tlaku na rota¢nu kuzelovu platniu vychyli do polohy kolmej na vietor a pri zmenseni tohoto
tlaku a poklesu rychlosti vetra rotacnu kuZefovu platfiu nastavi U¢inkom svojej tiaze do pracovnej polohy. Iné
spbsoby ochrany plosnych axidlnych veternych turbin aich vychylovanie do polohy kolmej na vietor mézu byt
riadené elektronicky na zdklade senzorov zaznamendvajucich smer a silu vetra. PloSné axidlne veterné turbiny sa
moZu osadzat pevne na stoZiar alebo mdzZu byt zavesené na lanach v réznych zoskupeniach. Pri plosnych axidlnych
veternych turbinach vacsich rozmerov je stabilita rotacnej kruhovej platne rieSena podpornou konstrukciou
pomocou rdmu vonkajsej stabilizacie a priecnych a obvodovych koliesok.

5. Vyhody plosnej axialnej veternej turbiny

Vyhody ploSnej axidlnej veternej turbiny oproti klasicky pouzivanej vrtulfovej HAWT turbiny spocivaju:

e  prizachovani rovnakého vykonu v zniZeni priemeru vrtule pri ploSnej axidlnej veternej turbine
vzhladom ku porovnatelne rovnakej vyuZivanej ploche klasickej vrtule

e vo vytvoreni odsavacieho efektu po obvode rotujlcej platne kde vzduch, ktory odovzda svoju kineticku
energiu rotujucej platni alebo dvom platniam a strati svoju rychlost je odvadzany a urychlovany
odstredivou silou a prirodzenym pohybom okolitého vzduchu

e v moznosti zavesenia celej ploSnej axialnej veternej turbiny na lano, ¢im sa ziskava vacésia variabilnost
umiestnenia turbiny a zniZenie prenosu vibracii na zaklady

e vo zvySeni otdcok generatora vyuZitim dvoch protismerne sa otdcajucich platni spojenych do jedného
stroja

e v poufZiti nenarocnych a dostupnych materialov

o v lahkej montaZi z vopred pripravenych mensich dielov

e v priaznivej konstrukcii k Zivotnému prostrediu, ktorad nezatazZuje Zivotné prostredie zabijanim Zivych
tvorov, hlukom a vibraciami z vysokych otacok pohybujlcich sa vonkajsich ¢asti zariadeni

e vo vyuZivani velmi silného vetra a narazov vetra, ako aj velmi slabého prudenia vzduchu

e v zamedzeni vizualnych rusivych vplyvov na krajinu spésobené pohyblivymi listami veternych turbin

e vo vhodnosti pouZitia do mestskej zastavby, lebo otacavé Casti su kompaktné a nerusia okolie

e vo vytvarani mensieho hluku v désledku nizsieho odporu vzduchu v smere otacania platni
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6. Vyuzitie ploSnej axialnej veternej turbiny

Plo3nu axialnu veternd turbinu je mozZné vyuzZivat na premenu kinetickej energie vetra na mechanicku
energiu, napriklad ako hnaciu silu pre generatory, ¢erpadld a pod. Priemyselnd vyuZitelnost spodiva hlavne
v budovani energetického priemyslu z obnovitelnych zdrojov energie. Velké vyuZitie ma takato konstrukcia aj v

zasobovani lacnou elektrickou energiou pre rozrastajuci sa pocet elektrickych nabijacich stanic pre mobilitu
elektrickych aut.

axonometria turbiny

OBR. 13
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